GroundPrZbe

ABRIL DE 2018

GROUND BREAKING NEWS

groundprobe.com decision confidence™




D)

Pr2be

@

Nos ultimos 16 anos, a GroundProbe vem
fornecendo a industria de mineracdo uma
gama de solugbes em constante evolucao
para atender as diversas necessidades de
nossos clientes.

Sempre nos esforcamos para estar na vanguarda da
tecnologia, com o desenvolvimento de nossos produtos

conduzido pelas necessidades dos clientes, pela inovacao e
por novas maneiras de fazer as coisas.

Este ano, temos o orgulho de anunciar mais uma teenologia
de ruptura da industria.

Estamos animados por lancar oficialmente a nossa primeira
solucdo de monitoramento a laser para a mineragao a céu
aberto, a Geotech Mohitoring Station (GMS).

O GMS une a nossa matriz de produtos em uma Unica
ferramenta‘de monitoramento de segundo plano a longo
prazo.

Como todos os nossos produtos, ndo é somente uma
peca de hardware, mas um sistema:de monitoramento
abrangente e completo.

Ele vem equipado com toda uma série de recursos e
beneficios que tornam os trabalhos dos nossos clientes mais
faceis, seguros e eficientes.

Estou ansioso para contar mais sobre eles.
John Beevers

Diretor Executivo
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Nossa Solucao

mais Recente

NOTICIAS SOBRE PRODUTOS

Lider global de tecnologia em
monitoramento geotécnico, a
GroundProbe esta orgulhosa em lancar a
sua mais recente solucao, o GMS.

Projetado como uma ferramenta de monitoramento de
segundo plano a longo prazo, o GMS monitora vastas areas
de minas por longos periodos de tempo, de muitos meses a
muitos anos.

E especializada em monitoramento de segundo plano
em cavas a céu aberto e taludes altamente vegetativos,
detectando e medindo a deformacédo em barragens de
rejeitos, depositos de estéril e escavagoes.

Ele monitora medindo automaticamente centenas ou até mil
pontos distintos em uma parede, na forma de prismas fisicos
e virtuais.

Tradicionalmente, as minas dependiam dos prismas

ou refletores fisicos na parede quando monitoravam

com estagdes totais roboticas. No entanto, os prismas
sdo perigosos para instalar, inflexiveis as mudancas das
condi¢des do solo e a sua reparagdo ou substituicao pode
ser insegura, demorada e cara.

A nossa técnica de visualizagdo com patentes pendentes
que co-localiza os dados e as nossas fotos € uma mudanca
radical na visualizagao de dados para o monitoramento de
prismas.

Avisualizacdo automatica de dados e mapas de calor
em fotos ou em 3D coloca o GMS separadamente das
solugdes existentes, o que muitas vezes forca os usuarios
avisualizagcdo de dados em uma tabela, em vez de
visualiza¢gdes mais intuitivas.

O GMS resolve essas falhas. Ele permite que os usuarios nao
apenas monitorem os prismas, mas também adicionem
novos pontos ‘virtuais’ na parede, refletindo o sinal a laser
diretamente para fora da rocha.

Somos capazes de alcancar uma excelente precisao do
‘ponto virtual’ aplicando o nosso sinal de radar patenteado
e técnicas de processamento de dados ao laser de longo
alcance.

Levando o GMS bem além das capacidades das estacdes
totais roboticas tipicas, 0 GMS também é totalmente
compativel com nosso poderoso software de

analise, o SSR-Viewer.
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Principais
Aplicacoes
do GMS

NOTICIAS SOBRE PRODUTOS

O GMS é um LiDAR de Electronic Distance Measurement
(EDM); uma tecnologia inerentemente afetada por poeira,
chuva, neve, neblina, luz solar e a cor e 0 dngulo dos
alvos. E por isso que o0 vemos como uma ferramenta de
monitoramento em segundo plano que fornece dados de
longo prazo para identificar tendéncias.

Um GMS e os prismas e pontos que ele monitora,
complementam o Slope Stability Radar para fornecer uma
completa estratégia de monitoramento.

MONITORAMENTO DE SEGUNDO PLANO

0 movimento de parede pode ocorrer progressivamente
ao longo de muitos anos. Com um regime efetivo de
monitoramento de segundo plano em vigor, novos riscos e
perigos podem ser detectados e gerenciados.

De acordo com as praticas atuais do site, 0 GMS pode
monitorar os prismas existentes e novos pontos podem ser
adicionados. O GMS monitora a longo prazo, com tendéncias
desenvolvidas ao longo de muitos meses ou muitos anos,
capaz de ser correlacionado e analisado.

BARRAGENS DE REJEITOS

O colapso de uma barragem de armazenamento de rejeitos
pode ter efeitos devastadores no meio ambiente e em
comunidades inteiras. O monitoramento em tempo real das
barragens de rejeitos constitui uma parte significativa de
uma estratégia de gerenciamento eficaz.

O GMS é ideal para esta aplicagdo, podendo monitorar
uma area ampla por longos periodos de tempo. Se o
perigo é conhecido ou desconhecido, o GMS garante que
o movimento seja detectado precocemente, de modo que
uma acao possa ser tomada a tempo.
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TALUDES ALTAMENTE VEGETADOS

Areas de alta vegetacdo podem ser dificeis de monitorar,
com grama, arvores e musgo afetando a qualidade do sinal
de qualquer instrumento de monitoramento. Com o seu
tamanho pequeno de pixel e precisdo, o GMS requer apenas
um pequeno pedaco de rocha exposta para o alvo.

Usando a imagem vivida da camera telefotografica de
alta definicao, as areas na parede podem ser claramente
visualizadas no software e os pontos virtuais facilmente
criados.

DEPOSITOS DE ESTERIL

Depdsitos de rochas estéreis em minas podem estar sujeitos
a grandes falhas. Em vez de entrar em colapso rapido, eles
geralmente falham durante longos periodos de tempo.

Sua estrutura natural torna-se perigosa, e muitas vezes
impossivel de acessar a area onde os refletores sdo mais
necessarios.

Com a sua capacidade de refletir o seu sinal a laser
diretamente da rocha, o GMS pode fornecer dados
praticos sobre a estabilidade de um deposito de rochas,
e modificagdes em sua estrutura podem ser analisadas
conforme necessario, a luz das tendéncias identificadas.
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Nao Somente um

Pedaco de Hardware

NOTICIAS SOBRE PRODUTOS

Uma solucao completa de monitoramento
de ponta a ponta.

Ele fornece aos usudrios uma captura inteligente de dados,
processamento de dados e anélise; tudo totalmente
integrado em um Unico sistema robusto e facil de usar.

Ao aplicar o sinal de radar patenteado da GroundProbe e as
técnicas de processamento de dados a um laser de longo
alcance, a capacidade do GMS de detectar movimentos
antecipadamente, com alta precisdo, é incomparavel.

COLECAO PROCESSAMENTO
DE DADOS DE DADOS

Como o processamento ocorre na unidade em tempo real,
ha uma laténcia ou atraso minimos na transferéncia de
dados para analise.

E 0 que também o torna robusto. O GMS continuara a
coletar dados, mesmo que o link de dados para o Ponto
de Monitoramento Primario ou para o escritério seja
interrompido.

Os dados sdo totalmente processados e entao
disponibilizados no SSR-Viewer para andlise e alarme.

E esse sistema abrangente e completo de monitoramento
geotécnico que permite que seus usuarios tomem decisdes
seguras que agilizem as operagdes, melhorem a seguranca e
reduzem os custos.
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ANALISE DE
DADOS E ALARME
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NOTICIAS SOBRE PRODUTOS

Proporcionando total flexibilidade de
monitoramento, o GMS monitora usando
tanto os prismas quanto os pontos virtuais
colocados diretamente na rocha.

Na verdade, criamos dois tipos de pontos virtuais, Pixel e
Precisdo, cada um com seus proprios beneficios.

Um Ponto de Pixel permite a medicéo de areas que sdo
dificeis, perigosas ou mesmo impossiveis de alcancar
usando prismas.

Sua quantidade e localizagdo sao o desejo do usuario, com
a capacidade de usar tantos pontos quanto necessarios, em
tantos locais quanto necessario.

Ele tem um tempo de escaneamento rapido, é preciso e
pode economizar um tempo valioso.

Os Pontos de Precisdo sao ideais para apontar e observar as
principais areas de interesse, especialmente em superficies
de rochairregulares e asperas e areas na parede com um
angulo de incidéncia baixo para o laser.

Embora demore mais tempo para digitalizar, a precisao
resultante nesses cenarios é incomparavel. Grupos fechados
podem ser criados para se concentrar em tendéncias
emergentes.

Coordenadas de prisma existentes também podem ser
importadas e rastreadas.

Em questao de minutos, centenas de pontos de prisma

podem ser adicionados e verificados, com apenas um clique.

Pontos de Prisma sé@o altamente precisos, podem ser
escaneados a partir de longas distancias e sdo os mais
rapidos para escanear.

Nao importa quais pontos séo escolhidos, todos sdo
visualizados juntos no software.

A deformacgdo é mostrada para todos os pontos em cada
varredura. E como detectamos o movimento precocemente
e verificamos as tendéncias antecipadamente.
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Compatibilidade

com SSR-Viewer

NOTICIAS SOBRE PRODUTOS

O GMS ¢é totalmente integrado ao SSR-
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Viewer, nosso software de analise
patenteado e lider de mercado. Ele oferece
analise rapida e precisa de dados para
detectar tendéncias e a capacidade de
enviar alertas para acao imediata.

Suas poderosas ferramentas de visualizag¢do de dados,

graficos e andlise levam o GMS bem além das capacidades
das estacdes totais robéticas tipicas.

As tecnologias existentes emitem dados em um formato
de lista, que precisam de um perito para entender a sua
localizagao.
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Em nosso software, imagens de alta defini¢ao sdo
co-registradas com os dados gerados pelo GMS.

Os dados sdo visualizados como um mapa de calor de
deformacéo e colocadas diretamente sobre a imagem,
fornecendo informagdes espacialmente co-localizadas de
cada ponto.

Ao clicar em qualquer parte da imagem, o movimento pode
ser revisado e avaliado ao vivo.

Ele também oferece recursos de alarme de primeira classe.
Os alarmes podem ser definidos em uma variedade de
parametros, incluindo deformacao, velocidade, velocidade
inversa e a nossa taxa de velocidade patenteada.

N&o mais deixando o usuario encontrar um pixel de alarme
em uma lista, eles sdo exibidos na imagem, e portanto,
podem ser facilmente encontrados. Todos os tipos de
alarmes sdo acionados em qualquer dispositivo, em
qualquer lugar do mundo, em tempo real.
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NOTICIAS SOBRE PRODUTOS

O GMS é simples de configurar e instalar,

nao exigindo interacao de hardware apos
aimplantacao e manutencao minima ao

longo do tempo.

Permite ao seu operador conduzir inspegdes visuais com

seguranca e remotamente, anteriormente ndo sendo
possivel com os produtos existentes.

Os usuarios podem controlar a unidade a partir do software
para realizar uma inspecao visual em tempo real.

O laser GMS usa um telescopio de alta poténcia que nos

reutilizamos para imagens de camera, com um nivel extremo

de zoom nao encontrado em cameras tradicionais. Isso
permite que os clientes inspecionem remotamente as areas

a partir de suas mesas, em um nivel muitas vezes impossivel
em uma inspecdo de cava padrao.

0 GMS também é equipado com cameras duais que
oferecem trés niveis de zoom.

A camera grande angular captura imagens de escopo mais
amplas dos pontos durante o monitoramento.

O SSR-Viewer entao alinha automaticamente todas as
fotografias em uma cena panoramica para produzir uma
imagem vivida e de alta definicao.

Com a segunda camera acoplada ao telescépio, os
usuarios podem nao apenas ver e controlar com precisao
a localizacao de seus pontos, mas também capturar seus
detalhes.
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Recursos e
Beneficios do GMS

NOTICIAS SOBRE PRODUTOS

MEDICOES PRECISAS DE PONTOS

0 GMS mede e exibe a deformacao para todos os tipos
de pontos com alta precisdo. Multiplos fluxos de dados
de deformacdo séo coletados, com diferentes prazos de
processamento atmosférico.

Todas as medigdes sdo processadas e prontas para analise
no final de cada escaneamento, permitindo a detecgéo
precoce do movimento. Para uma precisdo adicional, o
movimento do vetor em 3D também é medido por prismas,
empoderando os usuarios a entender melhor as condi¢des
do solo e obter os beneficios de ambas as leituras. Os
usuarios podem analisar pontos individuais ou grupos
médios de pontos em qualquer configuragao.

SELEGAO DE PONTO FLEXIVEL E ENTRELAGAMENTO

Fornecendo maxima flexibilidade, as pastas de parede
podem ser criadas usando quaisquer tipos de pontos em

qualquer combinagdo, conforme escolhido pelo usuario.
Pontos de Prisma, Pixel e Precisdo podem ser selecionados
e entrelagados em uma Unica varredura para se adequar a
precisdo e ao tempo de escaneamento necessarios. Locais
de prisma existentes podem ser importados, ou pontos
podem ser selecionados usando as cameras a bordo.

ESCANEAMENTO AUTOMATICO DE GRADE

Para anadlise imediata, o GMS pode ser implantado
rapidamente usando o recurso de escaneamento
automatico de grade. Uma vez que a area de escaneamento
é especificada, o software automatiza uma grade de Pontos
de Pixel, permitindo que os usuarios comecem a digitalizar
imediatamente. Usando até 1.000 Pontos de Pixel com
denso espacamento de pixel, ele garante que nenhum ponto
de interesse seja esquecido.

COLIMAGAO DO PRISMA AUTOMATICO

O GMS rastreia e localiza automaticamente seus Pontos

de Prisma a cada varredura, conhecido como colimagao.
Existem dois lasers a bordo; um para medir a deformacao e
um dedicado exclusivamente a colimagdo de prismas.

Mesmo que um prisma esteja em movimento, essa
funcionalidade garante que sua localizacdo nunca seja
perdida, sem nunca depender de dados histéricos para
informacgdes de coordenadas. O GMS procura, localiza e
bloqueia os Pontos de Prisma em sua posicdo exata em cada
varredura.
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O MONITORAMENTO NUNCA PARA

Com um recurso incorporado a prova de falhas para
aumentar a robustez, o GMS nunca perderd uma varredura,
muito diferente de outros sistemas no mercado. Através

do seu processamento na unidade e do recurso de
sincronizagao de dados confidvel do nosso software, o GMS
continuara a coletar dados, mesmo se o Wi-Fi for perdido ou
o Ponto de Monitoramento Primario for desativado.

GRANDES CAPACIDADES DE DIGITALIZACAO PARA GRANDES

Uma ferramenta de monitoramento de area ampla ideal,

0 GMS pode capturar toda a largura de uma cava com seus
recursos de digitalizagdo de 360°. Com a sua capacidade de
procurar em 45° e descer em 55° em elevagao, o GMS pode
ser implantado facilmente e rapidamente para monitorar
qualquer parte de uma cava, barragens de rejeitos ou
depésitos.
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CAPACIDADE DE MONITORAMENTO DE LONGO ALCANCE

O GMS é capaz de monitorar a longo alcance, permitindo que
ele seja implantado em varios locais no site, dependendo
das necessidades de cada mina ou aplicagéo.

Os Pontos de Prisma podem ser monitorados a partir do
alcance ultralongo de 5.000 metros. Pontos de Pixel e
Precisdo podem atingir 2.000 metros em uma superficie
branca, tornando o monitoramento confiavel em ~ 1.000m
para uma superficie tipica da rocha.

MONITORAMENTO MULTI-SENSOR

Todos os dados coletados pelo GMS podem ser importados
diretamente para o GeoExplorer, permitindo que os

dados de uma variedade de sensores de monitoramento
sejam visualizados e analisados em um Unico painel. Ao
incorporar seus dados ao lado dos dados de radares, InSAR,
piezOmetros, extensdmetros e mais, uma visao holistica
da cava pode ser realizada.
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Desde os produtos que desenvolvemos até as
solucdes de monitoramento que projetamos

com base em suas necessidades, nossa visao
é tornar a mineracao mais segura.

NOSSOS ESCRITORIOS

AUSTRALIA ASIA

Brisbane, Australia Balikpapan, Indonesia

Tel +61 7 3010 8999 Tel +62 542 758 1403

info@groundprobe.com infoPT@groundprobe.com

Perth, Australia Jakarta, Indonesia

Tel +61 8 9378 8000 Tel +62 542 758 1403 (Ext 8504)

info@groundprobe.com infoPT@groundprobe.com
Nagpur, India

AFRICA

Tel +91 712 6653333

Johannesburg, South Africa info@groundprobe.com

Tel +27 11 087 5300

infoSA@groundprobe.com Nanjing, China

Tel +86 25 84189710
Ghana. West Africa infoCN@groundprobe.com

Tel +27 11 087 5300
infoSA@groundprobe.com

NOSSOS SERVICOS

GEOTECHNICAL SUPPORT
SERVICES

geotech.support@groundprobe.com

GroundProbe @ is the registered trademark of GroundProbe Pty Ltd. ABN 46 095 991 549

TORNAR A

MINERACAO MAIS SEGURA

SOUTH AMERICA

Belo Horizonte, Brazil
Tel +55 31 3245 5570
infoBR@groundprobe.com

Santiago, Chile
Tel +56 2 2586 4200
infoCL@groundprobe.com

Lima, Peru
Tel +51 1637 1838

infoPE@groundprobe.com

Bogota, Colombia
Tel+511637 1838
infoPE@groundprobe.com

NORTH AMERICA

Tucson, USA
Tel +1 520 393 8287
infoNA@groundprobe.com

EUROPE AND RUSSIA

Moscow, Russia

infoEU@groundprobe.com
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